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Proyecto:

“Estrategia para la reconversion productiva
agroclimatica inteligente y sustentable del sector
remolachero en la region del Maule”

Debido a los problemas que se han ge-
nerado en el sector remolachero de la
region del Maule, ha surgido la necesi-
dad de entregar informacion que orien-
te al sector en cuanto a la “reconversion
productiva”, es decir, la transformacion
de la actual actividad productiva hacia
otras actividades agricolas que sean
sostenibles y rentables, que mejoren
la competitividad sobre la base de [as
potencialidades productivas y ventajas
comparativas de la region.

La presente guia de produccion tiene
como proposito ayudar a la toma de
decisiones de agricultores, principal-
mente productores remolacheros, asi
como de instituciones puablicas y pri-
vadas, que tengan interés en la produc-
cion de ciruelo europeo en la region del
Maule. El analisis que a continuacion
se presenta, esta basado en los riesgos
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agroclimaticos, la aptitud productiva
de los suelos y los factores economicos
que determinan la viabilidad y compe-
titividad del cultivo.




1.INTRODUCCION

El ciruelo europeo (Prunus domesticaL,)
pertenece al orden Rosales de la familia
de las Rosaceas. Se caracteriza por ser
un arbol que alcanza hasta cinco metros
de altura, su fruto se trata de una dru-
pa de forma redondeada u oval, de hasta
Siete centimetros de diametro, con un
endocarpo lefioso. No existe unanimidad
en cuanto a su origen, aungue la mayoria
de los autores afirman que procede del
Caucaso, Anatolia y Persia desde donde
fue introducida en Italia (149 a.C), ex-
tendiéndose pronto por toda Europa.

La superficie total de ciruelo europeo al
ano 2019 en Chile es de 13.030,5 ha. La
mayor parte se encuentra establecida
en la region de O "Higgins con 8.730 ha,
representado el 67% de la superficie a
nivel nacional, seguida por la region Me-
tropolitana con 3.161,5 ha. La region del
Maule presenta una superficie de 952,8
ha, representando el 7,3% de la super-
ficie nacional, aumentando en 114,2 ha
con respecto al ano 2016.

Segln el Catastro Fruticola 2019 reali-
zado por CIREN de la region del Maule,
las comunas que presentan mayor su-
perficie de ciruelo europeo son Penca-
hue, Talca y Villa Alegre con 2419 ha,
104,3 ha y 80,4 ha, respectivamente. El
método de riego mas utilizado en la re-
gion es goteo, con una participacion del

54% vy el destino de la produccion es
75,5% a agroindustria y 23,6% a expor-
tacion (CIREN-ODEPA, 2019).

Las ciruelas tipo europeas se caracteri-
zan por ser alargadas, color de cascara
oscuro y carozo facilmente separable
de la pulpa. Son las mas apropiadas para
el procesamiento industrial. Dentro de
este grupo se encuentran las variedades
D Agen y President. En Chile, el des-
hidratado de la ciruela se ha realizado
tradicionalmente en canchas de secado
al sol, practica que da buenos resulta-
dos debido a las condiciones climaticas
de la zona de produccion. No obstante,
también hay una importante cantidad
de producto que se deshidrata en tlne-
les, logrando asi un secado mas rapido y
controlado.

La industria de la ciruela deshidratada
tiene a Chile como el primer exportador
a nivel mundial y el segundo en produc-
cion, sin embargo actualmente uno de
los elementos que ha destacado en este
sector es la tendencia al alza del consu-
Mo nacional, pese que un poco mas del
1% de la produccion de ciruelas deshi-
dratadas se queda en el pais. Este ma-
yor consumo interno responde al cambio
cultural de los consumidores y sus pre-
ferencias por productos mas saludables.
Existe un habito de consumo, especial-
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mente alto en Europa, Estados Unidos vy
Europa oriental. También son importan-
tes importadores de la ciruela seca de
Chile, México y Brasil. Se ha desarrolla-
do un valioso mercado en Japon, cubier-
to por el momento por California, y se
proyecta un incremento en China que,
dentro de su habito alimenticio, inclu-
ye ciertas ciruelas secas de variedades
locales de mala calidad. En la India, se
esta realizando una campana para su in-
troduccion. El consumo mundial es de
alrededor de 260.000 ton de ciruelas al
ano (Mujica, 2013).

La temporada 2020 tuvo una caida de
produccion en torno al 20% respecto del
2019. Algunos factores de esta menor
cosecha son la sequia y danos por hela-
das. La ciruela D'Agen fresca, que antes
no se contemplaba vender de esta for-
ma, se esta consolidando como producto
en China y eso quita parte del volumen
del formato deshidratado. En cinco anos,

Chile pasd de exportar 3.000 a 33.000
toneladas frescas, destacando los pre-
cios del fresco, que han sido mas volati-
les que los del deshidratado.

La ciruela ha tenido un mayor consumo
durante el segundo semestre (mas del
65% de las exportaciones se dan en ese
periodo) y se cree que a pesar de la in-
certidumbre general, que incluye la cri-
Sis sanitaria provocada por el Covid - 19
que impidido operar de forma normal a
supermercados y restoranes, se proyec-
ta un alza en el consumo en los proximos
meses, algo que eventualmente benefi-
ciaria a la ciruela deshidratada, que en
el segmento snacks podria aumentar su
demanda dada su facilidad de consumo.
Se concluye que la demanda internacio-
nal se prevé positiva, en medio de una
pandemia que adn no afecta a este sec-
tor agroindustrial, gracias a la rigurosi-
dad de los protocolos implementados.




2. ASPECTOS TECNICOS

2.1 Requerimientos climaticos

El ciruelo europeo es una especie que se adapta a una diversidad de condiciones clima-
ticas, debido a su elevada rusticidad. La temperatura minima para su crecimiento es de
6°C, siendo su temperatura tolerable de -2°C y la 6ptima de crecimiento de 18 a 27°C.
La humedad relativa debe oscilar entre 60% vy 70% para que en la época de latencia
mantenga himedas las yemas, y durante la floracion, el estigma permanezca himedo y
favorezca al proceso de polinizacion. Requiere entre 500 a 1.000 horas de frio bajo 7°C
durante el periodo de receso, mientras que la suma de temperaturas sobre 10°C debiera
estar entre 1.100 y 1.500 grados dia.

Las heladas son uno de los factores mas limitantes por el riesgo que existe de que el te-
jido de diferentes drganos sea dafiado cuando estan en formacion. Periodos de 180 a 210
dias sin heladas son adecuados. El uso de variedades con diferente periodo fenoldgico,
permite ajustar la coincidencia del periodo sin heladas del lugar con el crecimiento y de-
sarrollo del arbol.

Cuadro N°1. Requerimientos climaticos del ciruelo europeo

Aspectos climéticos

! Sensibilidad a heladas Med1anamente resistente

P N N <

i Etapa o parte mas sensible a las heladas ’ Fruto pequeno




2.2 Requerimientos de suelos

El ciruelo europeo se adapta bien en un amplio rango de suelos y de texturas que van de
gruesas a medias, de drenaje bueno a moderado, profundos a moderadamente profundos,
con pHentre 45y 7,4 conunrango optimo entre 55y 6,5. Es sensible a la salinidad.

En suelos arcillosos y con mal drenaje, se puede plantar en camellones, construir drenajes
y usar porta injerto resistente.

Cuadro N°2. Requerimientos de suelo del ciruelo europeo

Aspectos de suelo

Profundidad de suelo i Recomendable i Masde80cm
ACIdez(pH) ...... B — 45
) RangoopUmo .................................................................................................... s
N By 27—
¢ Salinidad Valor tolerado de conductividad eléctrica : 1,6 mmos/cm
I Ualor critico de conductividad electrica g mmosem
LIOXEURA Francaafrancoarenosa
! Drenaje i Moderado, bueno. Sin nivel freatico o Imperfecto con nivel freatico a
e L LLOCM s
Pedregosidad Idealmente no pedregoso (menos de 15% de piedras), pero tolera una ’

i pedregosidad de hasta 35%

e S

L PP §




3. MAPAS DE APTITUD POR SUELOS
Y APTITUD AGROCLIMATICA PARA LA
CONDICION ACTUAL Y FUTURA

De acuerdo con los requerimientos de suelo y clima del cultivo del ciruelo europeo, se
han construido mapas que permiten observar cOmo es la respuesta de este cultivo a las
condiciones agrondomicas presentes en la region del Maule.

3.1 Aptitud productiva de suelos para el ciruelo europeo

La aptitud productiva a partir de la calidad
del suelo y los requerimientos de la especie,
se determinaron utilizando como insumo la
informacion generada por CIREN en el Estu-
dio Agrologico de la region del Maule, el cual
se actualizo en el ano 2012 y se encuentra
sobre Ortoimagen (Figura 1). A partir de este
mapa se realizO una interpretacion en tér-
minos generales de los principales factores
de suelos que podrian estar determinando
su condicion, en este caso para el cultivo de
ciruelo europeo. Cabe senalar que la varia-
bilidad de los suelos es tan alta que incluso
una condicion particular puede ser distinta
en lugares muy cercanos geograficamente
0 incluso a solo algunos metros. Por tanto,
la informacion que se entrega a continua-
cion debe ser tomada de manera referencial
dada la escala de trabajo de los estudios de
suelos sobre la cual fue realizada (Escala de
terreno entre 1:20.000 y 1:10.000).

Los suelos considerados en el analisis co-
rresponden a aquellos definidos como sue-
los con clase de capacidad de uso de | a IV,
teniendo en cuenta su relativa adaptabilidad
a clertos cultivos y las dificultades y riesgos
que se pueden presentar al usarlos. Los sue-
los de aptitud forestal, destinados a prade-
ras o de conservacion (clases de capacidad
de uso V a VIII) y ciertas condiciones inde-
terminadas (miscelaneos, terrazas y unida-
des no diferenciadas) fueron dejados en la
categoria “No apto”.




I o
Informacion
Innovacién

Investigacion

Figura N°1. Aptitud productiva por suelos del cultivo de ciruelo europeo, region del Maule
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De acuerdo a la Figura 1, existen areas con aptitud para producir ciruelo europeo en ciertos
sectores del secano costero e interior. Se identificaron algunas areas mas favorables y otras
gue pueden tener ciertas restricciones, principalmente por la profundidad de los suelos en
clertos sectores del secano costero. Mas al interior pueden ademas presentarse restriccio-
nes por la textura.

En el valle central, es posible encontrar areas muy favorables para la produccion del ciruelo
europeo, como Lo que ocurre en ciertos sectores de las comunas de San Clemente, Talca,
entre otras. En las areas no muy favorables, existen restricciones por drenaje y texturas finas.

Si bien esta informacion debe ser tomada de manera referencial, se recomienda antes de

establecer la especie, evaluar ciertos parametros de suelos, lo que sera clave para determi-
nar su factibilidad.

3.2 Aptitud agroclimatica actual y proyectada al afno 2050

para ciruelo europeo

La aptitud agroclimatica se obtuvo en base
a los riesgos de la especie frente a una se-
rie de variables que afectan su desarrollo
y productividad durante las distintas fases
fenologicas. Este trabajo fue realizado a
través de modelamiento, el cual simula el
crecimiento y la produccion de los cultivos,
integrando los principales procesos ecofi-
siologicos y su regulacion climatica.

En la Figura 2 se muestran los mapas de
aptitud agroclimatica en la condicidon ac-
tual y proyectada al ano 2050. En ellos se
representa la aptitud del cultivo y que co-
rresponderia a la productividad potencial
de la especie expresada en categorias: muy
alta, alta, moderada, moderada a baja, baja,
muy baja y sin aptitud.

De acuerdo a lo observado en la Figura 2,
el clima no produce grandes riesgos para el
establecimiento del ciruelo europeo. Este
corresponde a una especie relativamente
rastica, sin embargo presenta cierta sensi-
bilidad a la falta de frio invernal, especial-
mente cuando este es tardio en invierno.
Debido a esta razon, la mayor amenaza que
se preve en el escenario 2050 es una insufi-
ciencia de frio, basicamente provocada por
el retraso en la llegada del frio en la prime-
ra mitad del invierno, lo que podria provo-
car un cierto deterioro del potencial. Este
deterioro podria no manifestarse todos L0s
anos, sino solo en aquellos con otonos ca-
lidos que retrasan la entrada en reposo de
los arboles.
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Figura N°2. Aptitud agroclimatica de ciruelo europeo en la condicion actual y futura
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4. DIAGNOSTICO DE LOS PRODUCTORES
DE CIRUELO EUROPEO ENTREVISTADOS
EN LA REGION DEL MAULE

Con el objetivo de obtener la informacion basica para el diagnostico de la situacion actual
del cultivo del ciruelo europeo, se realizaron entrevistas a 10 productores en la region del
Maule.

Segln datos del Catastro Fruticola de la region del Maule del afio 2019, la superficie ac-
tual de ciruelo europeo en Chile es de 13.030 hectareas, donde el 67% de la superficie
establecida se encuentra en la region de O " Higgins. La region del Maule representa el
7,3% de la superficie con 952 hectareas.

Las comunas donde se realizaron las entrevistas se pueden observar en la Figura 3.

Figura N°3. Distribucion porcentual de las comunas donde se realizaron las entrevistas.

. Pencahue

. Yerbas Buenas

. Sagrada Familia

. Talca
. Curepto

De acuerdo a lo sefialado en el Cuadro 3, la superficie promedio de los entrevistados fue
de 13,6 hectareas y el rendimiento promedio de 23,1 toneladas por hectarea, lo que esta
por sobre el rendimiento regional de 16,6 toneladas por hectarea. Esto se debe a que oS
entrevistados presentaban un buen conocimiento del frutal.
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Cuadro N°3. Superficie establecida y rendimiento obtenida por los entrevistados

Superficie predial Rango (ha) 1a35
" Promedio (ha) 136
Rendimiento Rango (kg/ha) 7.000 a 35.000
" Promedio (kg/ha) 23.100

En cuanto al réegimen hidrico (Cuadro 4), los agricultores prefieren el riego por el método
de goteo, pues ademas de aprovechar de mejor manera el recurso hidrico, otros tipos de
riego como el tendido o aspersion, mojan la fruta que esta en el suelo durante el periodo
de cosecha. De los entrevistados solo un agricultor presenta riego por tendido, con un ren-
dimento de 15 ton/ha.

Cuadro N°4. Caracterizacion del regimen hidrico utilizado por el grupo de entrevistados

Método de riego utilizado Goteo 90%
. Tendido 10%
Origen del agua para riego Pozo profundo 60%

Canal de regadio 40%

La cosecha del ciruelo para el formato deshidratado es una ventaja productiva, ya que es
un frutal que puede manejarse con mucha mecanizacion, disminuyendo el uso de mano de
obra que en Chile es cada vez mas escasa, y por lo tanto cara. Los productores de mayor
superficie 0 mas especializados en deshidratados, fueron el 50% de los entrevistados, estos
contaban con maquinarias para la cosecha, mientras que los otros debian hacer arriendo
de la maquinaria y en las superficies mas pequenas cosechaban en forma manual. De los
diez entrevistados, solo cuatro dedicaban un porcentaje de su produccion para entregar en
fresco. Esta cosecha se realiza en forma manual, para lo cual se debe contar con una mayor
cantidad de mano de obra y deben preocuparse de cumplir con los Indices de cosecha, cuyo
principal destino es China.

En cuanto a los canales de comercializacion, el 100% de los entrevistados entregan su fruta
directamente a la exportadora. Como se mencion0 anteriormente, de los diez entrevistados
cuatro entregan fruta fresca, representando el 149%. El resto solo cosecha para deshidra-
tado, lo que representa el 86%. El precio del deshidratado va de $800 a $1.600 por kilo, en
cambio el precio de la fruta fresca es en promedio de $700 por kilo. Los agricultores men-
cionaron que el proceso de deshidratado tiene una relacion de tres kilos de fruta fresca por
un kilo de deshidratado y que el proceso de secado, generalmente se realiza en canchas de
secado. El trabajo de acomodar la fruta es la labor que mas dinero demanda en oS costos
de cosecha.
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5. ANALISIS ECONOMICO DEL
CIRUELO EUROPEO

5.1 Situacion Mundial del ciruelo europeo (Prunus
domestica)

Produccion mundial del ciruelo europeo

La evolucion de la produccion mundial de ciruelo europeo, en el periodo 2009 - 2018
presentd una tendencia al alza, con un crecimiento promedio anual de 174.000 toneladas
y un volumen promedio de produccion de 11.000.000 toneladas aproximadamente.

El ano 2018 fue el periodo donde se observo el mayor nivel de produccion superando las
12.000.000 toneladas (Figura 4).

Figura N°4. Produccion mundial de ciruela europea, periodo 2009-2018
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Al analizar la produccion mundial a nivel pais para el ano 2018, se puede mencionar que
los principales paises productores de ciruela europea fueron: China con 53,8% de la pro-
duccion mundial, Rumania con un 6,7%; Serbia con 3,4%; Estados Unidos con 2,9% de la
produccion total mundial, Iran con 2,5%; Turquia con 2,4%, India y Chile con 2,0y 1,8%,
respectivamente (Figura 5).

Figura N°5. Distribucion porcentual de la produccion mundial por pais (2018)

=

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020

Exportaciones mundiales de ciruelas

En los Gltimos diez anos las exportaciones mundiales de ciruelas, tanto en valor como
en volumen, han experimentado una tasa de crecimiento relativamente estable de un
3,8% para la cantidad y de 3% para el caso del valor de las exportaciones.

Con relacion al volumen exportado en la temporada 2010 - 2019, el volumen promedio
estuvo en torno a las 714.000 toneladas, con un maximo observado de 804.000 y un
minimo de 581.000 toneladas en el ano 2010. Respecto al valor de las exportaciones,
el promedio estuvo en torno US$812.000.000; con un valor maximo de US$899.000.000
y un minimo observado de US$691.000.000 el ano 2010 (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).
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Figura N°6. Exportaciones mundiales en valor y volumen de ciruelas (2010 - 2019)
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Al analizar la participacion porcentual de las exportaciones por pais y en volumen
se observa en la Figura 7, que los principales paises exportadores en el ano 2019
fueron: Chile con un 21,5% de las exportaciones totales; China con 14,6%; Espafa;
con un 11,8%; Moldova con un 7,0% de las exportaciones mundiales; Italia con
6,9%; Sudafrica y Uzbekistan con un 5,9 y 5,5%, respectivamente; y Paises Bajos
con 4,3% de las exportaciones a nivel mundial (FAOSTAT y TRADEMAP,2020).

Figura N°7. Distribucion porcentual de las exportaciones de ciruelas frescas por pais
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Importaciones mundiales de ciruelas

En los Gltimo diez anos, las importaciones mundiales de ciruelas, tanto en valor como
en volumen han experimentado una tasa de crecimiento relativamente estables de un
3,7% para la cantidad y de 4,0% para el caso del valor de las exportaciones. Con rela-
cion al volumen importado en la temporada 2010 - 2019, el promedio estuvo en torno
a las 689.000 toneladas, con un maximo observado de 771.000 y un minimo de 563.000
toneladas en el ano 2010. Respecto al valor de las importaciones, el promedio estuvo
en torno a US$947.000.000; un valor maximo de US$1.067 millones y un minimo obser-
vado de US$691.000.000 el afio 2010 (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°8. Importaciones mundiales en valor y volumen de ciruelas frescas 2010 - 2019
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Al analizar la estructura de las importaciones mundiales por pais, se observa en la
Figura 9 que los principales paises importadores, para el periodo 2019 fueron: China
con 22% de las importaciones totales; Rusia con 10,4%; Alemania con 5,6%; Paises
Bajos con 5,0% de las importaciones mundiales; Reino Unido con 4,9%; Iraq y Brasil
con 4,5y 4,1%, respectivamente (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°9. Distribucion porcentual de las importaciones de ciruelas por pais (2019)
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5.2 SITUACION PRODUCTIVA DEL CIRUELO EN CHILE

Segln informacion del Centro de Informacion de Recursos Naturales (CIREN), por medio
de los catastros fruticolas realizados entre los anos 2017 - 2019, en el pais existen mas de
13.000 hectareas cultivadas con ciruelo europeo, donde la region de O “Higgins concentra
un 67% de la superficie total cultivada, seguida de la region Metropolitana con un 24%;
la region del Maule con un 7% de la superficie nacional y el resto de las regiones con tan

so6lo el 2%.

Figura N°10. Superficie cultivada con ciruelo europeo y nivel de produccion a nivel nacio-
nal, periodo 2017-2019.
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA) y FAOSTAT
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Comercio Internacional Chileno

La balanza mercantil de la comercializacion internacional de la ciruela fresca, en la
altima década ha crecido en forma sostenida con una tasa de crecimiento medio del
orden de 9%; con un valor promedio observado de US$144.000.000 un valor minimo de
US$100.000.000 y un maximo de US$213.000.000 en el 2019 (Figura 11).

Figura N°11. Balanza Comercial de las ciruelas (2010-2019)
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Exportaciones chilenas de ciruela fresca

Durante la Gltima década, las exportaciones de ciruelas frescas, tanto en valor como en
volumen, han crecido de forma sostenida, con una tasa de crecimiento medio en volu-
men de 9% y de 11% en valor (Figura 12).

Figura N°12. Exportaciones de ciruelas frescas en volumen y valor (2010-2019)
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5.3 ANALISIS ECONOMICO - FINANCIERO EN LA
PRODUCCION DE CIRUELO EUROPEO DESTINO FRESCO EN
LA REGION DEL MAULE.

En el siguiente apartado se desarrolla y analiza el nivel de inversion, los costos directos
de produccion y resultado economico - financiero del establecimiento de huerto de ci-
ruelo destinado a venta en fresco en la region del Maule. Para lo anterior se asumen los
siguientes supuestos: Nivel tecnologico medio, densidad de plantacion de 600 plantas
por hectarea, riego por método de goteo y uso D’Agen como unidad varietal de produc-
cion y un nivel de inversion inicial por hectarea de $7.600.000, aproximadamente.

Con relacion al flujo de ingresos y costos, este es realizado en un periodo de 12 anos
considerando una tasa de descuento del 10% y un precio pagado a productor de $750/

kg.

Cuadro N°5. Flujo de produccion e ingresos de un huerto de ciruelo europeo en la region
del Maule (kg/ha)

Produccion (kg/ha) Ingreso Total ($/ha)
1 - _
2 - -
"""" 3 2500 1.875.000
4 10.000 7.500.000
5 17.500 13.125.000
6 22500 16.8/5.000
7al9 25.000 18.750.000

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N°6. Flujo de produccion y costos directos de produccion en un huerto de ciruelo
europeo en la region del Maule.

Costo directo de

Produccion (kg/ha)
produccion ($/ha)
1 - 268.066
2 - 345428
3 2.500 383.808
4 10.000 1535234
5 17.500 2.686.659
6 22500 3.454.276
7all12 25.000 3.838.084

Cuadro N°7. Estructura de costos directos de produccion en un huerto de ciruelo europeo
en la region del Maule en plena produccion ($/ha)

Costo directo de Participacion (%)
produccion ($/ha)
Mano de obra 1.729.200 451
Maquinas y equipos 229500 6.0
Fertilizantes 326.164 85
Productos Fitosanitarios 586.220 153
Otros 967.000 25,2
TOTAL ($/ha) 3.838.084 100




o | *
= cb Informacién
ciren .-
BSREE oo macn e s aness | INVeStigaCion

Cuadro N°8. Beneficio o margen bruto por hectarea del proceso de produccion de ciruelo
europeo en plena produccion ($/ha)

Produccion (kg/ha) 25.000 ‘
Precio ($/kg) 750
INGRESO TOTAL ($/ha) 18.750.000

Costos directos ($/ha) 3.838.084

Costo Financiero ($/ha) 795.202

Otros (5%) ($/ha) 191.904

COSTO TOTAL ($/ha) 4.825.190

INVERSION INICIAL + CAPITAL DE TRABAJO ($/ha) : 8.250.000

RESULTADO ECONOMICO ($/ha) 13.924.810

Cuadro N°9. Indicadores financieros observados en la puesta en marcha y ejecucion de
actividades de produccion de un huerto de ciruelo europeo en la region del Maule para
un flujo de 12 anos.

i Valor Actual Neto al 10% (VAN) $43.409.673
 Tasa Interna de Retorno (TIR) 45%
: Periodo de Recuperacion de la Inversion (afios) 5

Cuadro N°10. Flujo de caja estimado en la produccion de ciruelo europeo

Ao 0 1 2 3 4 5 6 7al12
Inversion -7.631.000

Ingresos - - 1.875.000 7.500.000 13.125.000 16.875.000 18.750.000
Costos $ 268.666 $345428 $383.808 $ 1535234 $2686.659 i $3454276 $3.838.084
Saldo -7.631.000 -$ 268.666 -$ 345428 $1491192 $5964.766 $10438341 { $13420.724 i $14.911916
2?:Ldrrowulado -7.631.000 -$7.899.666 :-$8245093 : -$6.753.902 i -$789.135 $9649206 i $23.069930 i $37.981.846

E
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5.4 ANALISIS ECONOMICO - FINANCIERO EN LA
PRODUCCION DE CIRUELO EUROPEQ DESTINO
DESHIDRATADO EN LA REGION DEL MAULE

En el siguiente capitulo se desarrolla y analiza el nivel de inversion, costos directos produc-
cion y resultado economico - financiero del establecimiento de huerto de ciruelo destinado
aventa de fruta deshidratada en la region del Maule. Para Lo anterior se asumen los siguien-
tes supuestos: Nivel tecnologico medio, densidad de plantacion de 700 plantas por ha, riego
por goteo y uso D’Agen como unidad varietal de produccion y un nivel de inversion inicial por
hectarea de $9.900.000, aproximadamente.

Con relacion al flujo de ingresos y costos este es realizado en un periodo de 12 anos consi-
derando una tasa de descuento del 10% y un precio por kilogramo de ciruela deshidratada
de $1.108.

Cuadro N°11. Flujo de produccion e ingresos de un huerto de ciruelo europeo destino
deshidratado en la region del Maule (kg/ha).

Produccion (kg/ha) Ingreso Total
1 _ _
) _ _
3 800 886.400
4 3.200 3.545.600
5 5.600 6.2014.800
6 7.200 7.977.600
7all12 8.000 8.864.000
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Cuadro N°12. Flujo de produccidn y costos directos de produccion en un huerto de ciruelo
europeo destino deshidratado en la region del Maule.

Produccion (kg/ha) Costos de
Produccion ($/ha)

: - 261.098
’ - 335698
3 800 372998
A 3200 1491991
5 5,600 2610985
° /.200 3.356.980
/al12 8.000 3729978

Cuadro N°13. Estructura de costos directos de produccion en un huerto de ciruelo euro-
peo destino deshidratado en la region del Maule en plena produccion ($/ha)

Costo directo de Participacion (%)
produccion ($/ha)
Mano de obra 2.046.008 54,9
Maquinas y equipos 401.500 10,8
Fertilizantes 326.164 8,7
Productos fitosanitarios 586.220 157
Otros 370.000 99
Total 3.729.892 100
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Cuadro N°14. Beneficio o margen bruto por hectarea del proceso de produccion de cirue-
lo europeo destino deshidratado en plena produccion ($/ha)

Produccion (kg/ha) 8.000
Precio ($/kg) 1.108
INGRESO TOTAL ($/ha) 8.864.000
Costos directos ($/ha) 3.729.978
Costo Financiero ($/ha) 1.013.470
Otros (5%) ($/ha) 186.499
COSTO TOTAL ($/ha) 4,929.947

RESULTADO ECONOMICO ($/ha) 3.934.053

INVERSION INICIAL + CAPITAL DE TRABAJO ($/ha) : 10.508.216

Cuadro N°15. Indicadores financieros observados en la puesta en marcha y ejecucion de
actividades de produccion de un huerto de ciruelo europeo destino deshidratado en la
region del Maule para un flujo de 12 afos.

Valor Actual Neto al 10% (VAN) $8.021.351
Tasa Interna de Retorno (TIR) 19%
Periodo de Recuperacion de la Inversion (anos) 6

Cuadro N°16. Flujo de caja estimado en la produccion de ciruelo europeo destino
deshidratado

Afo 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Inversion  i-9911.420

Ingresos - - 886.400 :3.545.600 :6.204.800 :7.977.600: 8.864.000 :8.864.000 :8.864.000 :8.864.000 : 8.864.000 :8.864.000
Costos 261.098 i 335698 : 372998 :1.491991:2610.985:3.356.980:3.729.978 :3.729.978:3.729.978 +3.729978 i 3729978 :3.729.978
Saldo -9911420:-261.098 : -335.698 i 513.402 :2.053.609: 3.593.815:4.620.620: 5.134.022 :5.134.022 : 5.134.022: 5.134.022 {1 5.134.022 :5.134.022
Saldo -9911.420: -10172518:-10508.216:-9.994.814+7.941.205: -4.347390 : 273230 :5.407.252 :10541274:15.675.296:20.809.318: 25.943.340: 31077.362

Acumulado




6. CON'SIDERACIONES TECNICAS AL
CULTIVO DE CIRUELO EUROPEO

El aumento de las temperaturas trae con-
secuencias directas en frutales de hoja ca-
duca, como es el ciruelo. Las plantas de hoja
caduca entran en receso en invierno y re-
quieren de acumulacion de horas frio para
finalizar el periodo de letargo invernal y re-
anudar su crecimiento en los meses de pri-
mavera, por lo que la falta de frio afectaria
el potencial productivo de la planta al im-
pactar negativamente durante la floracion a
través de cambios: en la fecha de ocurrencia,
el porcentaje y la homogeneidad de ésta, asi
como también, mala brotacion, flores im-
perfectas, poco cuajado, entre otras.

Actualmente, existen en el mercado pro-
ductos compensadores de frio o agentes
para romper el letargo como es la ciana-
mida hidrogenada, la cual es un regulador
de crecimiento que modifica el periodo de

receso invernal y estimula precozmente la
brotacion. Este tipo de productos a futu-
ro se volveran indispensables para obtener
producciones aceptables. Idealmente, un
agricultor podria estimar los requerimien-
tos de frio del cultivo bajo las condiciones
particulares de su sector. De esta forma, po-
tencialmente se mejorarian los manejos ta-
les como, la aplicacion de compensadores
de frio y probablemente la planificacion de
otras importantes labores.

Otro riesgo que se contempla para el culti-
vo del ciruelo europeo es la ocurrencia de
precipitaciones en floracion, lo que dismi-
nuiria considerablemente la polinizacion,
debido a que se veria afectado el vuelo de
los insectos polinizadores y el polen de los
estambres se amalgama y pega, por lo cual
no se disemina entre las plantas, provocan-
do disminucion de la cuaja y, por tanto, una
importante disminucion de los rendimien-
tos. Ademas, de la incidencia de enferme-
dades fungosas en flores y en la parte aérea
de la planta. Para esto es necesario adoptar
medidas de proteccion que permitan hacer
el negocio mas competitivo, como el uso
de tecnologias de proteccion de cultivos,
donde las cubiertas multiriesgo son una al-
ternativa, ya que previenen la incidencia de
lluvias, viento, nieve y granizos.

E
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El aumento de la temperatura en el ciclo
fenologico también podria afectar al culti-
vo. Si el aumento de temperatura ocurre en
época de crecimiento y maduracion del ci-
ruelo europeo, se veria afectado el calibre
y calidad de los frutos (dafos por golpes de
sol). Una practica de prevencion para redu-
cir el estrés térmico de la planta, asi como
mejorar su comportamiento fisiologico en
verano, es la aplicacion de blogueadores
solares. Los blogueadores solares dismi-
nuyen la incidencia de los rayos solares y
la temperatura a nivel de hojas y frutos,
mejorando la calidad de la fruta. Estos blo-
queadores ademas aumentan la eficiencia
del agua a nivel interno de la planta, redu-
ciendo el estrés hidrico.
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