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Proyecto:

“Estrategia para la reconversion productiva
agroclimatica inteligente y sustentable del sector
remolachero en la region del Maule”

La presente guia de produccion tiene como
proposito ayudar a la toma de decisiones
de agricultores, principalmente producto-
res remolacheros, asi como de instituciones
publicas y privadas, que tengan interés en la
produccion de nogales en la region del Mau-
le. EL analisis que a continuacion se presenta,
considera una parte técnica basada en los
riesgos agroclimaticos, aptitud producti-
va de los suelos y factores econdmicos que
determinan la viabilidad y competitividad
del cultivo. También se muestra un analisis
econdomico - financiero en la produccion de
nogal en la region del Maule, para finalizar
con algunas consideraciones en la produc-
cion de esta especie.




1.INTRODUCCION

El nogal (Juglans regia L) es un arbol
frutal de gran importancia econdomica,
perteneciente a la familia de las juglan-
daceas y originario de Persia. Se encuen-
tra difundido ampliamente por el mundo
debido a sus cualidades, ya que es cul-
tivado tanto por su madera y las hojas
aromaticas, como por su importancia
como elemento ornamental, y mayor-
mente por su fruto comestible. Este Ulti-
mo, la nuez del nogal, fruto seco de alto
valor nutritivo.

El mercado mundial de nueces de no-
gal (Juglans regia L.) se caracteriza por
una oferta concentrada en los envios de
EE. UU. al mercado mundial. China es el
mayor productor de nueces del mundo
y, Si bien en su mayor parte las destina
a consumo interno, el nivel de sus ex-
portaciones ha crecido 30% entre 2002
y 2006. Otros grandes productores son
Iran y Turquia (ODEPA, 2008).

Chile produce nueces de nogal desde
la region de Coquimbo a la region de La
Araucania. Se estima que en 2011 exis-
tian 14.000 hectareas de nogal, la ma-
yor parte de ellas concentradas en las
regiones Metropolitana, de Valparaiso y
de O’Higgins. En 2011 el pais producia 40
mil toneladasy exportaba 35.600 tonela-
das. Tanto sus volumenes de produccion,
como los de exportacion han tenido un

enorme crecimiento en los Gltimos anos:
en el ano 2001 Chile exportaba 9.700
toneladas, mientras que para el 2011 los
envios aumentaron en un 312%.

El 23,4% de las exportaciones chilenas
con cascara son absorbidas por Turquia;
19,5% por los Emiratos Arabes Unidos, vy
el 11,2% por Italia. El resto se distribu-
ye entre otros paises, principalmente de
Furopa y Latinoameérica (TRADEMAP).

Actualmente, la superficie de nogal en
Chile es de 40.800,9 hectareas, de ellas
/.007,6 ha corresponden a la region del
Maule. Esta cifra corresponde a un 60,5%
mas que en el ano 2016 donde habian
4.367,3 hayunaparticipacion del 12% en
la superficie nacional que corresponde a
este cultivo. Segln el Catastro Fruticola
del ano 2019 hecho por CIREN, la comu-
na de la region del Maule que registra
la mayor superficie plantada de nogal es
San Clemente con 966,8 hectareas. Por
otra parte, dicho catastro identifica a las
variedades Chandler, Serr y Cisco como
las principales del nogal plantadas en la
region (ODEPA-CIREN 2019).

Los grados comerciales se establecen
en funcion del porcentaje de semillas
comestibles, color de la semilla y apa-
riencia de la cascara. La nuez se comer-
cializa mayoritariamente en cascara
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(mas del 80% de la produccion). El con-
sumidor prefiere nueces de gran calibre
(mayor a 32 mm), sabrosas, bien seca-
das, con un contenido de humedad de
10% y sanas. El consumo de nueces se
centra fundamentalmente en el periodo
navideno, lo que supone que, a los pocos
dias de ser cosechada, toda la nuez esta
vendida. Las nueces de menor calibre se
utilizan para descascarar, destinando el
grano principalmente a la industria pas-
telera. En este rubro, las exigencias de
este producto se centran en el color del
grano, que debe ser claro y en su sabor
(Portalfruticola, s/a).

La produccion actual del nogal en Chile
se ha visto perjudicada por una intensa
escasez hidrica, lo que ha producido una
disminucion en el calibre y peso del fru-
to, no asi en su numero. Las altimas pro-
yecciones que se han realizado hablan
de una produccion de 128 mil a 130 mil
toneladas para este ano, por debajo de
las 132 mil toneladas de nueces envia-
das al exterior el ano pasado (Portal del
campo, s/a).



2. ASPECTOS TECNICOS

2.1 Requerimientos climaticos

El nogal es una especie de clima templado
calido, con estaciones calurosas largas, li-
bres de [luvias en primavera, verano y hasta
principios de otono. Las heladas de prima-
vera afectan el desarrollo de la planta y la
produccion. El viento complica la conduc-
cion de la planta y, si ademas es calido aln
mas la fisiologia de la planta. Los requeri-
mientos de frio invernal no son mas altos
gque para otras especies de hoja caduca.

El ciclo vegetativo del nogal dura 230 a 250
dias, dependiendo de la variedad (Villaseca,
2004). La especie resulta medianamente
sensible a las heladas y la etapa fenologi-
ca mas sensible es la floracion, en la cual
una temperatura de -2°C, ocasiona dano y
muerte a las flores.

El nogal tiene una temperatura minima de
crecimiento de 10°C, una Optima de 21 a
28°C y una maxima de 38°C, sobre la cual
se producen pérdidas de produccion. La
suma de temperaturas acumuladas entre
yema hinchada y madurez de cosecha es de
1.300 a 1.700 grados-dias, base 10°C. Gra-
dos-dias son las temperaturas que se van
acumulando dia a dia, restando a la tempe-
ratura media diaria 10°C como temperatu-
ra base, entre septiembre y abril (Villaseca,
2007).

El nogal es una planta de dia neutro, es de-
cir su fotoperiodo (requerimiento de ho-
ras-luz) se encuentra entre 10 y 14 horas.
El nogal, como frutal de hoja caduca, nece-
sita un periodo de reposo invernal. Requiere
800 horas de frio en promedio para rom-
per la latencia invernal. Existen variedades
como las francesas que pueden requerir
hasta 1.500 horas de frio y las californianas,
500 horas (las horas se miden en horas frio,
con una temperatura inferior a 7,2°C, con-
tadas desde la caida de las hojas).

En el Cuadro 1, se observa en detalle las
temperaturas necesarias para el desarrollo
del cultivo.




Cuadro N°1. Requerimientos climaticos para el desarrollo del nogal

Aspectos climaticos
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i Requerimiento de fotoperiodo

2.2 Requerimientos de suelos

El nogal prefiere suelos profundos, bien drena-
dos y sin presencia de estratas impermeables
0 agua libre a nivel de las raices y fertilidad,
con un contenido de materia organica entre
1.2y 2%. La falta de oxigeno del suelo provoca
la detencion del crecimiento de as raices y un
dano directo sobre ellas.

Las raices de los arboles adultos pueden pe-
netrar hasta una profundidad de tres metros
y las de nuevas variedades compactas, hasta
1,5 metros. Estas no se afectan por niveles de
pedregosidad que lleguen a un 35%, pero la
produccion se ve moderadamente limitada si
alcanza un 60% y severamente restringida si
supera ese porcentaje. No tienen limitaciones
en suelos de texturas francas y gruesas. En las
texturas muy gruesas 0 arenosas, las restric-
ciones son leves, y no se desarrollan en suelos
de texturas muy arcillosas o arcilla densa (Vi-
llaseca, 2007).

i Dianeutro

El pH optimo va de 54 a 8. En general, no es
adecuado un pH superior a 8 u 8,5, ya que pue-
de producir clorosis por presencia de cal y baja
absorcion de otros elementos. En cuanto a la
salinidad, el valor tolerado de conductividad

eléctrica es de 1,8 dS/m, y el valor critico de
4.8 dS/m (Villaseca, 2007).

La profundidad de suelo optima es mas de 100
cm. Si el subsuelo es compacto por tener una
tosca, roca o estrato de arcilla compactada, la
profundidad debe superar los 120 cm.

EnelCuadro 2, se puede observar enresumen
los requerimientos de suelos para el nogal.
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Cuadro N°2. Requerimientos de suelo para el cultivo del nogal

Aspectos de suelo

Optima

Valor minimo
M




3. MAPAS DE APTITUD POR SUELOS Y
RIESGOS CLIMATICOS PARA LA
CONDICION ACTUAL Y FUTURA

De acuerdo con los requerimientos de suelos y clima del cultivo del nogal, se han cons-
truido mapas que permiten observar como es la respuesta de este cultivo a las condicio-
nes agronomicas presentes en la region del Maule.

3.1 Aptitud productiva por suelos para el nogal

La aptitud productiva por suelos y los re-
querimientos de la especie, se determina-
ron utilizando como insumo la informacion
de suelos generada por CIREN en el Estudio
Agrologico de la region del Maule, el cual
se actualizo el ano 2012 y se encuentra so-
bre Ortoimagen (Figura 1). A partir de este
mapa se realizd una interpretacion en tér-
minos generales de los principales factores
de suelos que podrian estar determinando
su condicion, en este caso para el cultivo del
nogal. Cabe senalar que la variabilidad de los
suelos es tan alta que incluso una condicion
particular puede ser distinta en lugares muy
cercanos geograficamente o incluso a solo
algunos metros. Por tanto, la informacion
gue se entrega a continuacion debe ser to-
mada de manera referencial dada la escala
de trabajo de los estudios de suelos sobre
la cual fue realizada (Escala de terreno entre
1:20.000 y 1:10.000).

Los suelos considerados en el analisis co-
rresponden a aquellos definidos como sue-
los con clase de capacidad de uso de | a IV,
teniendo en cuenta su relativa adaptabilidad
a clertos cultivos vy las dificultades y riesgos
gue se pueden presentar al usarlos. Los sue-
los de aptitud forestal, destinados a prade-
ras o de conservacion (clases de capacidad
de uso V a VIII) y ciertas condiciones inde-
terminadas (miscelaneos, terrazas y unida-
des no diferenciadas) fueron dejados en la
categoria “No apto”.
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Figura N°1. Aptitud productiva por suelos del cultivo del nogal, region del Maule
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De acuerdo con la Figura 1, el mapa de ap-
titud por suelos muestra areas con aptitud
para producir nogal en ciertos sectores del
secano costero, donde la principal restric-
cion viene dada por la profundidad de los
suelos la cual, en su mayoria, es menor a la
requerida por la especie.

En algunos sectores del secano interior y
parte del valle central existen limitantes
por profundidad, por textura, y en algunas
situaciones se suma el mal drenaje, donde
nogal es muy sensible a esta condicion.

En el valle central (comunas de San Cle-
mente, Talca, Longavi, Retiro, entre otras)
es posible encontrar areas muy favorables
para nogal desde el punto de vista de los
suelos, donde la condicion mejora bastan-
te para la produccion de la especie, segin
se muestra en la Figura 1. No obstante, se
reitera que los suelos pueden llegar a ser
muy variables incluso en lugares cercanos,
por tanto, antes de establecer la especie, la
evaluacion de ciertos parametros de suelos
sera clave para determinar su factibilidad.

3.2 Aptitud agroclimatica actual y proyectada al afno 2050

para nogal

La aptitud agroclimatica se obtuvo en base
a los riesgos de la especie frente a una se-
rie de variables que afectan su desarrollo
y productividad durante las distintas fases
fenologicas. Este trabajo fue realizado a
traves de un modelamiento, el cual simula
el crecimiento y la produccion de los cul-
tivos, integrando los principales procesos
ecofisiologicos y su regulacion climatica.

En la Figura 2 se muestran los mapas de
aptitud agroclimatica en la condicion ac-
tual y proyectada al ano 2050. En ellos se
representa la aptitud del cultivo y que co-
rresponderia a la productividad potencial
de la especie expresada en categorias muy
alta, alta, moderada, moderada a baja, baja,
muy baja y sin aptitud.

De acuerdo con lo observado en la Figura 2,
las mejores condiciones actuales para esta

B

especie se encuentran en el secano inte-
rior y sector norte del valle central. En el
secano costero, el clima presenta un riesgo
gue viene dado principalmente por la falta
de frio invernal necesario para la especie o
que afectaria el vigor de la planta, la cua-
ja y calidad de los frutos. En ciertas areas
de Chanco y Pelluhue, los riesgos se incre-
mentan porque se suma, ademas, la falta
de dias de calor (temperaturas sobre 25°C)
necesarios para el crecimiento y la madu-
racion de los frutos.

A futuro se observa que existe un cierto de-
terioro del potencial de produccion esen-
cialmente debido a la caida en las horas de
frio invernal, lo que en esta especie, tiene
solucion técnica mediante reguladores qui-
micos del reposo. Hacia la precordillera las
condiciones mejoran debido a la disminu-
cion de las heladas tardias que representan
la mayor amenaza para el nogal en la pre-
cordillera.
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Figura N°2. Aptitud agroclimatica del cultivo del nogal en la condicion actual y futura
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4. DIAGNOSTICO DE LOS PRODUCTORES
DE NOGAL ENTREVISTADOS EN LA
REGION DEL MAULE

Con el objetivo de obtener la informacion basica para el diagnastico de la situacion actual
del cultivo del nogal, se realizaron entrevistas a 10 productores en la region del Maule.

La region del Maule es la tercera region que mas hectareas de nogal tiene plantadas a nivel
nacional, con alrededor de 7.000 hectareas, practicamente lo mismo que la region de O'Hi-
ggins y la mitad de lo plantado en la region Metropolitana.

Las comunas donde se realizaron las entrevistas se pueden observar en la Figura 3.

Figura N°3. Distribucion porcentual de las comunas donde se realizaron las entrevistas.

Segln la informacion de los productores entrevistados resumida en el Cuadro 3, se puede
rescatar que los productores en su mayoria tienen sobre 40 anos de edad, con un nivel de
educacion técnico o universitario.




Cuadro N°3. Informacion de los entrevistados

- Género Mascuino S0
Femenino ‘ 10%
Rango etario T  30a40anos U100
. 40a50afios G 50%.
. 50260af0s i 20%
T Masde60afios ¢ 20%
- Nivel de escolaridad . Mediaincompleta = 10%
T Mediacompleta  :  10%. .

: Tecnicaincompleta : 10% i

. Tecnicacompleta ~ : 30%

Universitario 40%

Segln el Cuadro 4, donde se muestra un resumen de las entrevistas por comuna, los mayo-
res rendimientos y la mayor superficie se obtuvo en la comuna de Romeral. La comuna de
Curico tuvo rendimientos bastante similares a Romeral, con 3.333 kg. Se puede establecer
un s1mil entre la comuna de Curico y Romeral, ya que todos los entrevistados de Curico se
encontraban en el sector de Potrero Grande, un sector bastante alejado de la ciudad y con
un clima de mayor incidencia de heladas, parecido a Romeral. En palabras de los entrevis-
tados, el dano de heladas es un problema muy comun contra el rendimiento en el sector de
Potrero Grande.

Cuadro N°4. Resumen entrevista nogal

Comuna Utilidad por kg Superficie Superficie rendimiento
promedio (USD) total (ha) promedio (ha) promedio (kg)




La densidad de plantacion no jugd un factor muy determinante, ya que practicamente todos
los entrevistados tenian alrededor de 200 plantas por hectareas, aunque o importante es
tener una distancia sobre hilera suficiente para que las plantas se desarrollen sin entorpe-
cerse.

Cuadro N°5. Método de riego utilizado por el grupo de entrevistados

Metodo de riego utilizado

....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

En cuanto a los métodos de riego utilizados por los agricultores (Cuadro 5), se pudo ob-
servar que la eleccion es un factor importante en la produccion, ya que los agricultores que
utilizaban riego por goteo tenian un 50% mas de produccion que los que utilizaban riego
por surco. Esto demuestra lo critico que es el correcto suministro hidrico en un frutal tan
demandante de agua como lo es el nogal.

Por otro lado, solo el 20% de los entrevistados posela maquinaria cosechadora de nueces,
mientras que el 80% restante remecian los arboles golpeando el tronco y cosechando todo
manualmente. Eso s, el 20% de los entrevistados que cosechaban con maquina eran aque-
llos que poseian la mayor superficie plantada, por lo que la cosecha a mano hubiese sido
algo inviable tanto en costos como en tiempo.

En cuanto a los canales de comercializacion, los agricultores utilizan dos vias. Estas son (as
exportadoras o los intermediarios (Cuadro 6).

Cuadro N°6. Canales de comercializacion utilizados por los agricultores y precio pagado
por la fruta

Exportadora Intermediario

; Destino de la produccion 70% 30%

................................................................................... S PN PP

Los entrevistados que entregan su produccion a los intermediarios son agquellos con menor super-
ficie, ya gue no tienen un volumen productivo atractivo para las exportadoras. En cambio, los que
entregan a exportadoras son agricultores que tienen a lo menos dos hectareas en produccion.
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5. ANALISIS ECONOMICO DEL
NOGAL

5.1. Situacion Mundial

Produccion mundial de nueces (Juglans regia)

La produccion de nueces en el mundo se ha expandido en forma significativa en los Gl-
timos anos, debido al fuerte incremento de la demanda observada, sobre todo en paises
de Europa occidental y Asia, como también por el crecimiento sostenido de los niveles de
precios. A fines del afno 2018, la produccion mundial alcanzo los 3,5 millones de toneladas;
con una tasa de crecimiento promedio del orden de las 43 mil toneladas por ano (Figura
4).

Figura N°4. Produccion Mundial de nueces con cascara, periodo 2009-2018
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020
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Al analizar la distribucion de la superficie cultivada con nogal por pais, se puede mencionar
gue los principales paises con mayor superficie son: China con un 43,3% de la superficie
mundial, seguido de Estados Unidos con una participacion de 16,7%, Iran con una participa-
cion relativa de 11,2%, Turguia con una participacion porcentual de 6,1 puntos, México con
un 4,4%, Ucrania con 3,5% y Chile con un 2,3% de la superficie mundial (FAOSTAT, 2020).

Figura N°5. Distribucion porcentual de la produccion mundial por pais (2018)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020




Exportaciones a nivel mundial de nueces con cascaras

En los Gltimos diez anos, las exportaciones a nivel mundial de nueces, se han expandido en

forma significativa con valores medios en torno a las 15 mil toneladas con una cantidad

minima observada en el ano 2011 de 189 mil toneladas y una cantidad maxima al afo
2019 de 318 mil toneladas. El valor promedio fue de 247 mil toneladas durante el periodo

bajo analisis.

Enrelacion con las exportaciones a nivel mundial, su valor ha experimentado una tenden-

cia al alza con una tasa de crecimiento promedio anual de US$122 millones, con un valor
minimo de US$1.103 millones en el afio 2010, un valor maximo de US$2.353 millones en

el ano 2018 y un valor promedio durante el periodo bajo analisis de US$1.855 (TRADEMAP,

2020).

Figura N°6. Exportaciones mundiales en valor y volumen de nueces sin cascaras (2010-

2019)
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Al analizar la estructura de las exportaciones mundiales por pais, se observa en la Figura 7,
gue los principales paises exportadores durante el aino 2019 fueron: Estados Unidos con un
38,4% de las exportaciones totales, México con una participacion de 17,3%, a continuacion,
Chile con 10,7% del volumen total exportado a nivel mundial, Ucrania con 8%, China con
6,5%, Alemania y Moldova con 4,3 y 3,9%, respectivamente (TRADEMAP, 2020).

Figura N°7. Distribucion porcentual de las exportaciones de nueces sin cascaras por pais
(2019)
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Importaciones a nivel mundial de nueces con cascaras

En los dltimos anos, las importaciones a nivel mundial de nueces sin cascaras se han ex-
pandido en forma significativa con valores medios en torno a las 11 mil toneladas con
una cantidad minima observada durante el ano 2011 de 154 mil toneladas, una cantidad
maxima durante el aino 2019 de 248 mil toneladas y un valor promedio de 195 mil tonela-
das en el periodo bajo analisis. En relacion al valor de las importaciones mundiales, estas
han experimentado una tendencia al alza con una tasa de crecimiento promedio anual de
US$70 millones, con un valor minimo de US$942 millones durante el afio 2010; un valor
maximo de US$1.848 millones durante el ano 2018 y valor un promedio durante el perio-
do bajo analisis de US$1.484 (TRADEMAP, 2020).

Figura N°8. Importaciones mundiales en valor y volumen de nueces con cascaras
(2010-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020




En la Figura 9, se puede observar el analisis de la estructura de las importaciones mundia-
les por pais que durante el aflo 2019 fueron: Alemania con un 17,1% de las importaciones
totales, Japon con una participacion de 7,0%, a continuacion, Espana con 6,7 puntos por-
centuales del volumen total importado, Corea con 5,1%, Francia con un 4,8%, Paises Bajos y
Canada con 4,7%, Reino Unido con una participacion relativa de 4,2%, Kirguistan con 3,9%,
Italia con un 3,6%, Turquia y Austria con 3,4 y 2,1%, respectivamente (TRADEMAP, 2020).

Figura N°9. Distribucion porcentual de las importaciones mundiales de nueces sin

cascaras por pais (2019)

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de TRADEMAP, 2020

Otros
Alemania
Japon
Espana
Corea
Francia
Paises Bajos
Canada
Reino Unido
Kirguistan
Italia
Turguia

Austria




5.2 Superficie de nogales en Chile

Respecto a la superficie de huertos frutales cultivados con nogal, y considerando los ca-
tastros fruticolas realizados entre los afos 2017 - 2019 se puede mencionar que la super-
ficie cultivada alcanzo las 38 mil hectareas. A partir de esta cifra, la region Metropolitana
representd un 34,6% de la superficie total nacional, seguida por la region de O'Higgins y
del Maule, las cuales concentran un 17,2% de la superficie total. La region de Valparaiso
en cambio, concentra el 16,6%, Nuble con 3,7% y Biobio con un 3,5% de la superficie total
cultivada (Figura 10).

Figura N°10. Distribucion relativa de la superficie cultivada con cerezos por region,
Catastro Fruticola 2016 - 2019
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA)




COMERCIO INTERNACIONAL CHILENO DEL NOGAL

La balanza comercial de nueces en la Gltima década ha crecido en forma sostenida a una
tasa media de US$16 millones por ano, con un valor minimo de US$141 millones para el
ano 2010 con un valor maximo de US$329 millones y un valor promedio de US$237 mi-
llones. Para el ano 2019 el valor del cultivo en la balanza comercial, alcanz6 una cifra de
US$281 millones (Figura 11).

Figura N°11. Balanza Comercial de nogal en valor, (2010-2019)

350

USS(IMM) = 16,704X + 14531 329
300

25

20

15
10

50

US$ (Millones)
(@) (@) (@) (@)
=
S
w
o
>
S -
o)
*00
N
I,
> o
3 N
I
3 =
N
: (o]
-
I
(e
o0
A‘
N e
2]
g

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de comercio exterior de ODEPA




Exportaciones chilenas de nueces

Las exportaciones de nueces, tanto en valor como en volumen, durante la Gltima década
han crecido en forma sostenida y significativa, con una tasa de crecimiento medio en vo-
lumen de 3 mil toneladas por afo. Su valor minimo fue de 11 mil toneladas en el afio 2010,
mientras que la cantidad maxima se registrd durante el ano 2019 con 39 mil toneladas. En
relacion con el valor de las exportaciones, se puede observar una tasa de crecimiento de
17 millones de dodlares por ano con un valor minimo de 141 millones en el ano 2010 y un
valor maximo de 329 millones observado en el afio 2017 (Figura 12).

Figura N°12. Exportaciones de nueces en volumen y valor (2010-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de comercio exterior de ODEPA.




En la Figura 12, se puede observar la evolucion de los precios FOB 1 (Free on Board, es el
valor de la mercancia puesta a bordo de un transporte maritimo) de exportacion para la
glosa de nueces dulces frescas (codigo SACH 08092919). En el periodo bajo analisis, se
observa una leve tendencia a la baja, con un valor minimo de US$7,3/kg (aio 2019) y uno
maximo de US$13,3/kg (ano 2011 - 2014).

Figura N°13. Evolucion de los precios de exportacion de nueces sin cascaras, periodo
2010 - 2019
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de ODEPA, 2020.

1FOB (Free On Board) es un término de comercio internacional y se define como franco a bordo, puerto de carga convenido. El vendedor
realiza la entrega cuando la mercancia sobrepasa la borda del buque en el puerto de embarque convenido. Es decir, la responsabilidad

del vendedor llega hasta el puerto de embarque.
e



5.3 Analisis econdmico - financiero en la produccion de
nueces en la Region del Maule

En el siguiente apartado se desarrolla y analiza el nivel de inversion, costos directos pro-
duccion y resultado econdmico - financiero del establecimiento de un huerto de nogales
en la region del Maule. Para lo anterior, se asumen los siguientes supuestos: nivel tec-
noldgico medio, densidad de plantacion de 225 plantas por ha, riego por goteo y uso de
la variedad Chandler como unidad varietal de produccion. Se suma ademas un nivel de
inversion inicial por hectarea de $5.800.000.

Desde el punto de vista comercial, un 80% de la produccion se destina al mercado inter-
nacional y el restante al mercado interno. El flujo de ingresos y costos se realiza en un
periodo de 12 afos considerando una tasa de descuento del 10% vy un precio pagado a
productor de $1.700/kg.

Cuadro N°7. Flujo de produccion un huerto de nogal en la region del Maule

Produccion (kg)

Fuente: Elaboracion propia .




Cuadro N°8. Distribucion de los ingresos totales de un huerto de nogal en la region del
Maule

Exportacion (kg) Interno (%) Ingreso Total (%)

A 4462500 G 1487500 _— 5950000 !
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Cuadro N°9. Flujo de produccion y costos directos de produccion en un huerto de nogal
en la region del Maule

Produccion (kg/ha) Costos directos ($/ha)

1 : : : 665979
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Cuadro N°10. Estructura de costos directos de produccion en un huerto de nogal en la
region del Maule en plena produccion

Costo directo de produccion ($/ha) Participacion (%)

. Mano de obra 1479000 422




CuadroN©°11. Beneficio o margen bruto por hectarea del proceso de produccion de nogal
en plena produccion

RESULTADO ECONOMICO ($/ha) $3.878.453

INVERSION INICIAL + CAPITAL DE TRABAJO ($/ha) 9.700.000

Cuadro N°12. Indicadores financieros observados en la puesta en marcha y ejecucion de

actividades de produccion de un huerto de nogal en la region del Maule para un flujo de
12 anos.

: Valor Actual Neto al 10% (VAN)




6. CON'SIDERACIONES TECNICAS AL
CULTIVO DEL NOGAL

El impacto del cambio climatico tiene efec-
tos innegables en la fruticultura producto de
la modificacion de escenarios, como o son
el aumento de temperaturas, modificacion
de los regimenes de precipitaciones, entre
otros, condicionando la productividad de los
huertos. Debido a esto, es que el analisis de
ventajas y riesgos climaticos ha pasado a ser
un punto critico para la determinacion de
aptitudes fruticolas de una region y/o zona
definida. El aumento de las temperaturas
trae consecuencias directas en frutales de
hoja caduca, como es el nogal. Las plantas
de hoja caduca entran en receso en invier-
no y requieren de acumulacion de horas frio
para finalizar el periodo de letargo invernal
y reanudar su crecimiento en los meses de
primavera, por lo que la falta de frio afecta
el potencial productivo de la planta al im-
pactar negativamente durante la floracion a

través de cambios en la fecha de ocurren-
cia, el porcentaje y la homogeneidad de
ésta, asi como también, mala brotacion, flo-
res imperfectas, poco cuajado, entre otras.

Actualmente, existen en el mercado pro-
ductos compensadores de frio o agentes
para romper el letargo como es la cianami-
da hidrogenada, que es la mas utilizada. La
cianamida es un regulador de crecimiento
gue modifica el periodo de receso invernal
y estimula precozmente la brotacion. Pero
existen otros productos que acttan a nivel
enzimatico y metabdlico, que actualmen-
te se estan probando en los huertos, debi-
do a que es probable que la aplicacion de
cianamida se va a ver restringida en el fu-
turo. Estos productos se volveran a futuro
indispensables para obtener producciones
aceptables. Idealmente, un agricultor po-
dria estimar los requerimientos de frio del
cultivo bajo las condiciones particulares de
su sector. De esta forma, potencialmente
mejoraria manejos tales como la aplicacion
de compensadores de frio y probablemente
también la planificacion de otras importan-
tes labores.

Otroriesgo que se contempla para el cultivo
delnogal es la ocurrencia de precipitaciones
en floracion y en cosecha que producen una
importante disminucion de los rendimien-
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tos. En la floracion afecta la polinizacion, ya
que esta es anemofila, es decir los granos
de polen pueden ser arrastrados al suelo,
generando pérdidas de flores y lavado del
polen que esta en los estigmas. Durante el
periodo de cosecha, el peldn se rehidrata y
caen las nueces al suelo. Al danarse floresy
frutos con lluvias extemporaneas, también
pueden verse afectados por enfermedades
fungosas. Por ello se hace necesario adop-
tar medidas de proteccidn que permitan
hacer el negocio mas competitivo, Como
son las cubiertas. Estas Gltimas se conver-
tiran en una buena posibilidad para el esta-
blecimiento de nuevas variedades clonales
enanizantes. El uso de cobertura multi-
riesgo permite el control de temperatura,
luminosidad, humedad y ademas el control
de bajas temperaturas y proteccion contra
viento y granizos. Ademas, es importante
seguir con las aplicaciones en base a cobre
para evitar las enfermedades fungosas.

Por otro lado, eventualmente podria ocurrir
un aumento de la temperatura en la época
de crecimiento y maduracion del nogal, lo
que sumado a una alta radiacion, incide en
el calibre y calidad de los frutos, producien-
do danos por golpes de sol y desordenes fi-
siologicos en la planta,

Un aumento de la suma térmica o exceso de
dias grado acelera las fases de crecimien-
to del arbol en la temporada, provocando un
adelantamiento de la cosecha y disminu-
yendo el comportamiento de postcosecha.
Una practica de prevencion para reducir el
estrés térmico de la planta, asi como pro-
mover un mejor comportamiento fisiologico
en verano, es la aplicacion de bloqueadores
solares. Los blogueadores solares disminu-
yen la incidencia de los rayos solares vy la
temperatura a nivel de hojas y frutos, mejo-
rando la calidad de la fruta. Estos bloquea-
dores ademas aumentan la eficiencia del
agua a nivel interno de la planta, reduciendo
el estrés hidrico.
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