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Proyecto:

“Estrategia para la reconversion productiva
agroclimatica inteligente y sustentable del sector
remolachero en la region del Maule”

La presente guia de produccion tiene
ComMo prop0sito ayudar a la toma de de-
cisiones de agricultores, principalmen-
te productores remolacheros, asi como
de instituciones publicas y privadas, que
tengan interés en la produccion de espa-
rragos en la region del Maule. El analisis
gue a continuacion se presenta considera
una parte técnica basada en os riesgos
agroclimaticos, aptitud productiva de los
suelos y factores economicos que deter-
minan la viabilidad y competitividad del
cultivo. También se muestra un analisis
economico - financiero en la produccion
de esparrago en la Region del Maule, para
finalizar con algunas consideraciones en
la produccion de esta especie.




1.INTRODUCCION

El esparrago (Asparagus officinalis), per-
tenece a la familia Liliaceae y género
Asparagus, cuyo origen se sitGa en el
Mediterraneo Oriental y Asia Menor. Se
conoce desde tiempos muy antiguos vy
se cultiva desde el ano 200 AC por los
griegos, quienes le dieron el nombre. La
vida productiva de esta especie esde 7/ u
8 anos, aunque las esparragueras silves-
tres pueden llegar a vivir 30 anos. Es el
brote de la planta esparraguera, que se
cosecha inmaduro, antes de ramificarse
y endurecerse. Segln el manejo durante
el cultivo se obtienen dos tipos, blancos
y verdes. En plantaciones intensivas se
pueden recolectar algunos turiones ya
en el 2° ano, sin que la planta sufra mer-
mas en la produccion del ano siguiente.

La produccion de esparragos anivel mun-
dial se ha constituido durante los Gltimos
anos, en una actividad con un creciente
auge especialmente en las importacio-
nes, por ser un producto con un nivel
preferencial en el mercado internacional
que le permite obtener elevados bene-
ficios, dado el incremento de su consu-
mo VY la variedad de preparaciones. Los
principales paises productores de espa-
rragos son China con aproximadamente
el 84% de la produccion mundial, la cual
esta mayormente dedicada al consumo
interno. Le sigue Perd con una participa-
cion equivalente al 4% de la produccion

mundial, estando en continuo aumento,
debido a que las condiciones climaticas
le permiten producir durante todo el ano.
Estados Unidos participa con un 3% con
tendencia decreciente (Infoagro, 2020).

En Chile, en general, la cosecha se rea-
liza entre septiembre y principios de di-
ciembre. Sin embargo, es habitual entre
los productores extenderse en la cose-
cha de las esparragueras mas antiguas,
hasta mediados incluso fines de diciem-
bre, esperando aumentar la produccion
debido a la pérdida que se ocasiona con
la lluvia y bajas temperaturas de ini-
cios de primavera, momento en el que
se empieza a cosechar (Gonzalez y Del
Pozo, 1999).

De la informacion aportada por la En-
cuesta de Superficie Horticola realizada
en la region del Maule por el Instituto
Nacional de Estadisticas, INE, el espa-
rrago alcanza una superficie estimada
de 997,6 hectareas plantadas al 2019
lo que corresponde a un aumento de un
21% conrespecto a la superficie del afio
2018,




2. ASPECTOS TECNICOS

2.1 Requerimientos climaticos

Al igual que para la gran mayoria de las
especies cultivadas, la temperatura es el
factor climatico mas critico para el funcio-
namiento del esparrago. Esta especie es de
origen mediterraneo, sin embargo se com-
porta como una tipica especie de estacion
calida en cuanto a su respuesta térmica,
siendo susceptible a dano por heladas con
temperaturas menores a -1,5°C y suscep-
tible a dano por enfriamiento en exposicion
prolongada a temperaturas bajas, cercanas
a 0°C, pero sobre el punto de congelacion.
La temperatura minima del suelo para la
emergencia de turiones es de = 5°C (Kra-
rup, 2002).

La temperatura de la atmosfera para el
crecimiento de turiones esta comprendida
entre 11y 13°C de media mensual. El opti-
mo de desarrollo vegetativo esta compren-
dido entre 18 y 25°C. Por debajo de 15°C
por el dia y 10°C por la noche paraliza su
desarrollo; por encima de 40°C encuentra
dificultades para desarrollarse. La hume-
dad relativa optima en el crecimiento de
turiones esta comprendida entre el 60 vy
70% (Infoagro, 2020).

La temperatura minima o base de germina-
cion del esparrago a la cual hay emision de
radicula es 5,5°C. La tasa de germinacion
aumenta al aumentar la temperatura base
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hasta la temperatura Optima que es de
36°C. Sobre la temperatura optima la tasa
de germinacion disminuye, es decir los dias
desde siembra a germinacion se prolon-
gan, siendo la temperatura maxima 43,7°C
(Gonzalez y Del Pozo, 1999).

Si el cultivo es al aire libre, el viento tiene
un papel negativo importante, ya que oS
turiones crecen torcidos afectando la cali-
dad de éstos y su comercializacion. En zo-
nas con vientos dominantes en una direc-
cion fija, se recomienda cultivar las hileras
en esa direccion, o bien recurrir al uso de
cortavientos (CIREN, 1987).

En Chile central la brotacion de turiones
comienza a fines de invierno (agosto-sep-
tiembre), época en que la temperatura del
suelo aumenta sobre la temperatura mi-
nima de brotacion (Gonzalez y Del Pozo,
1999).

En el Cuadro 1, se observa en detalle las
temperaturas necesarias para el desarrollo
del cultivo.



Cuadro N°1. Requerimientos climaticos para el desarrollo del esparrago

Aspectos climaticos

ensibilidad a heladas edianamente sensible
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Etapa o parte mas sensible a las heladas

§Con temperaturas menores a 13°C, en todas las
etapas, podria inhibirse el crecimiento y desarrollo
i del cultivo

£6,2°C (germinacion o emergencia de turion) 1OOC
i (crecimiento vegetativo)

i Requiere frio para realizar el proceso de receso. Esta

P PP PP §

2.2 Requerimientos de suelos

El esparrago, aunque es una especie que se
adapta a un amplio rango de tipos de suelo,
desde los organicos hasta los arenosos pa-
sando por los ligeramente arcillosos, suelen
desarrollarse de mejor forma en suelos que
varian de franco a franco arenoso, con una
profundidad minima de 1 metro y un con-
tenido minimo de 2% de materia organica,
buen drenaje y sin piedras (Gonzalez y Del
Pozo, 1999).

El pH doptimo esta comprendido entre /5y 8,
aungue admite suelos de pH 6,5. Tiene gran
resistencia a la salinidad del suelo y del agua
de riego, siendo uno de los cultivos que pre-
senta mas resistencia a la salinidad, aunque
tolera una elevada conductividad eléctrica.

tinformacion no se encuentra cuantificada, pero se
i considera con temperaturas medias inferiores 90C

Esto puede causar la disminucion de longe-
vidad de la esparraguera (Krarup, 2002).

Otro aspecto importante por considerar, es
gue el terreno esté libre de malezas peren-
nes como chufa, correhuela, chépica, entre
otras, ya que una vez establecido el cultivo
éstas son muy dificiles de controlar y tien-
den a propagarse rapidamente, afectando
notablemente los rendimientos (Gonzalez,
2010).

En el Cuadro 2, se puede observar un resu-
men de los requerimientos de suelos con va-
lores asociados a pH, salinidad, entre otros,
que puede tolerar el esparrago.




Cuadro N°2. Requerimientos de suelo para el cultivo del esparrago

Aspectos de suelo

. Profundidad de suelo  { Rango optimo




3. MAPAS DE APTITUD POR SUELOS Y
RIESGOS CLIMATICOS PARA LA
CONDICION ACTUAL Y FUTURA

De acuerdo con los requerimientos de suelo y clima del cultivo del esparrago se han
construido mapas que permiten observar cOmo es la respuesta de este cultivo a las con-
diciones agronomicas presentes en la region del Maule.

3.1 Aptitud productiva por suelos para el esparrago

La aptitud productiva por suelos y los re-
querimientos de la especie, se determina-
ron utilizando como insumo la informacion
de suelos generada por CIREN en el Estudio
Agrologico de la region del Maule, el cual
se actualizo en el ano 2012 y se encuen-
tra sobre Ortoimagen (Figura 1). A partir
de este mapa se realiza una interpretacion
en términos generales de los principales
factores de suelos que podrian estar de-
terminando su condicion, en este caso para
el cultivo de esparragos. Cabe sefalar que
la variabilidad de los suelos es tan alta que
incluso una condicion particular puede ser
distinta en lugares muy cercanos geogra-
ficamente o incluso a solo algunos metros.
Por tanto, la informacion que se entrega a
continuacion debe ser tomada de manera
referencial dada la escala de trabajo de los
estudios de suelos sobre la cual fue rea-
lizada (escala de terreno entre 1:20.000 y
1:10.000).

Los suelos considerados en el analisis co-
rresponden a aquellos definidos como sue-
los con clase de capacidad de uso de | a 1V,
teniendo en cuenta su relativa adaptabi-
lidad a ciertos cultivos y las dificultades y
riesgos que se pueden presentar al usarlos.
Los suelos de aptitud forestal, destinados a
praderas o de conservacion (clases de ca-
pacidad de uso V a VIII) y ciertas condicio-
nes indeterminadas (miscelaneos, terrazas
y unidades no diferenciadas) fueron deja-
dos en la categoria “No apto”.
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Figura N°1. Aptitud productiva por suelos del cultivo de esparrago, region del Maule
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De acuerdo a la Figura 1, existen algunas areas con potencial agricola para esparrago en
el secano costero, pero con algunas limitaciones principalmente por la profundidad de los

suelos.

En las areas agricolas del secano interior y valle central, se presentan algunas areas bas-
tante favorables. Por otro lado, hay otras zonas con restricciones cuyas limitantes pueden
deberse a profundidades menores a las requeridas por el esparrago. Situaciones de mal
drenaje o suelos con texturas finas y muy finas, en especial en el sector sur de la region
en los denominados “suelos pesados’, dificultarian el crecimiento del turion.

3.2 Aptitud agroclimatica actual y proyectada al afio 2050

para esparrago

La aptitud agroclimatica se obtuvo en base
a los riesgos de la especie frente a una se-
rie de variables que afectan su desarrollo
y productividad durante las distintas fases
fenologicas. Este trabajo fue realizado a
traves de modelamiento, el cual simula el
crecimiento y la produccion de los cultivos,
integrando los principales procesos ecofi-
siologicos y su regulacion climatica.

En la Figura 2 se muestran los mapas de
aptitud agroclimatica en la condicion ac-
tual y proyectada al ano 2050. En ellos se
representa la aptitud del cultivo y que co-
rresponderia a la productividad potencial
de la especie expresada en categorias muy
alta, alta, moderada, moderada a baja, baja,
muy baja y sin aptitud.

De acuerdo con lo observado en la Figura
2, las esparragueras encuentran las mejo-
res condiciones de desarrollo en los suaves
climas del secano costero, los que gozan de
una fuerte regulacion maritima. A futuro se
prevé que la condicion favorable en la costa
no cambia, pero mejoran las condiciones en
el sector oriente del valle central y en pre-
cordillera. Esta especie es particularmente
sensible a las condiciones climaticas entre
septiembre y octubre, época de emision de
turiones. Un ligero aumento de la temperatu-
ra y una disminucion del nimero de heladas
en dicho periodo le favorece.
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Figura N°2. Aptitud agroclimatica del cultivo de esparrago en la condicion actual y futura
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4. DIAGNOSTICO DE LOS PRODUCTORES
DE ESPARRAGOS ENTREVISTADOS EN
LA REGION DEL MAULE

Con el objetivo de obtener la informacion basica para el diagnostico de la situacion ac-
tual del cultivo del esparrago, se realizaron entrevistas a 15 productores en la region del
Maule.

Las comunas en donde se realizaron las entrevistas se pueden observar en la Figura 3.

La mayor superficie de esparragos en la region del Maule se encuentra en la zona que se
denomina Maule Sur, que es donde se concentraron las entrevistas.

Figura N°3. Distribucion porcentual de las comunas en que se realizaron las entrevistas.

Segin la informacion obtenida de los entrevistados (Cuadro 3), se puede inferir que ni la
edad, ni el nivel educacional de los agricultores ha sido impedimento para cambiar sus
cultivos tradicionales y embarcarse en un cultivo nuevo para ellos como es el esparrago,
obteniendo buenos resultados.
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Cuadro N°3. Informacion de los entrevistados

L PR P ET TP PR

Basica incompleta
Basica completa
Media incompleta
Media completa

Nivel de escolaridad

En cuanto a la superficie establecida y ren-
dimiento obtenido por los entrevistados
(Cuadro 4), la superficie establecida por los
entrevistados se encontro en un rango de
0,5 a /7 hectareas, por lo cual son agriculto-
res pertenecientes al grupo relacionado a la
agricultura familiar campesinay a los grupos
SAT de INDAP. El rendimiento promedio de
produccion senalado por los entrevistados
es de 6.200 kg/ha, solo un poco por debajo
de la media nacional que es de 6.500 kg/ha.
Ambos rendimientos son muy bajos para lo

i Género Masculino
T Femenino
Fdad : Minima

Maxima

Promedio

.....................................................

31 anos
72 anos
53 anos

esperado segln el ano de produccion de la
esparraguera, ya que en el segundo ano de-
biera producir entre 4.000 y 5.000 kg/ha, vy
los siguientes anos debiese ir en alza hasta
llegar a los 10.000 kg/ha en el décimo ano,
gue es lo deberia durar una esparraguera.
Esto se puede deber al desconocimiento
tecnologico del cultivo, ya sea en el uso de
nuevas variedades, control de plagas y en-
fermedades o del comportamiento fisiolo-
gico y fenologico del cultivo.

Cuadro N°4. Superficie establecida y rendimiento obtenido por los entrevistados

?'S"ij"p;'é'f'f'i'éi'é"b}"e'a{éi ........................ T
T Promedio (ha)
. Rendimiento Rango (kg/ha)

Promedio (kg/ha)

...........................................................................................................................

F T S P

4.000 a 10.000
6.200
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La densidad de plantacion de las esparra-
gueras de los productores esta entre 30.000
y 40.000 coronas por hectareas. Segln es-
tudios realizados, desde el segundo ano en
adelante, no se muestran diferencias en
rendimientos en huertos de menor o mayor
densidad, por lo cual una mayor densidad
de plantacion solo aumentaria los costos de
establecimiento.

En cuanto al suministro hidrico, el 75% de los
agricultores tiene sus huertos bajo riego con
dos métodos utilizados lo que se observa
en la Figura 4. Este suministro hidrico esta
dado mas que nada como un suplemento y
solo se realiza cuando tienen disponibilidad
de agua, debido a que el esparrago es un cul-
tivo muy resistente a la sequia, logrando su
supervivencia, pero a costa del rendimiento.

Figura N°4. Distribucion del régimen hidrico utilizado por los agricultores

259%p
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El sistema de cosecha utilizado por los entrevistados es en un 100% manual, siendo esta
la labor de mayor costo de mano de obra, aun cuando necesitan de muy pocas personas
(promedio 1 6 2 persona por hectarea). A los cosecheros les pagan un valor de entre $200 y
$250 por kilo cosechado. Esta labor se lleva a cabo desde fines de septiembre a principios
de noviembre y, generalmente, se realiza muy temprano en la mafana o en la madrugada
para evitar que el turidn se deteriore, ya que tienen una alta tasa de respiracion por lo que
se deshidratan rapidamente, perdiendo peso.

El canal de comercializacion es en un 100% a intermediarios y su valor varia de $600 a $800,
con un promedio de $746.

Los agricultores manifiestan que el tener esparragos es una buena alternativa de produc-
cion para los meses de septiembre a noviembre, ya que la gran mayoria tienen en sus terre-
nos produccion de berries que comienzan a ser cosechados desde noviembre en adelante,
o que permite incrementar sus iNgresos.




5. ANALISIS ECONOMICO DEL
ESPARRAGO

5.1. SITUACION MUNDIAL

Produccion mundial de esparragos (Asparagus officinalis)

La produccion de esparragos en el mundo se ha mantenido relativamente estable en los
altimos 10 anos con una tasa de crecimiento anual de 2%. En el ano 2018 la produccion
fue de 9.000 miles de toneladas a nivel mundial (Figura 5).

Figura N°5. Produccion Mundial de esparragos, periodo 2009-2018
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Al analizar la estructura de la produccion por pais, en el ano 2018 se puede mencionar
que los principales paises productores de esparragos fueron: China con un 87,6% de la
produccion mundial, seguido de Perl con una participacion de 1,9 por ciento y México con
una participacion relativa de 1,5 puntos porcentuales (FAOSTAT, 2020).

Figura N°6. Distribucion porcentual de la produccion mundial de esparragos por pais
(2018)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT, 2020




Exportaciones mundiales de esparragos

En los Gltimos diez anos, las exportaciones mundiales de esparragos, tanto en valor
como un volumen, se han expandido en forma significativa con una tasa de crecimiento
medio en torno a las 12 mil toneladas y US$ 67 millones en su valor. En el afio 2019 las
exportaciones mundiales alcanzaron una cantidad total de 428 mil toneladas. Respec-
to al valor de las exportaciones, en la Figura 7, se puede observar un crecimiento en
forma, sostenida en el valor total de las exportaciones, con un valor total exportado de

1.373 millones de US$ en el afio 2019 (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°7. Exportaciones mundiales en valor y volumen de esparragos (2008-2019)
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Al analizar la estructura de las exportaciones mundiales por pais, se observa en la Figura
8, que los principales paises exportadores para el periodo 2017 fueron: México con un
399% de la produccion mundial, seguido de Perl con una participacion de 31%, Estados
Unidos con 10 puntos porcentuales, Espaia 6% y Paises Bajos con una participacion rela-
tiva de 4% (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°8. Distribucion porcentual de las exportaciones de esparragos por pais (2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020
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Importaciones mundiales de esparragos

Respecto a las importaciones mundiales de esparragos, se puede observar que en el
periodo 2008-2019, las importaciones registraron un crecimiento promedio anual de
12 mil toneladas En el ano 2019 las importaciones mundiales alcanzaron un total de
434 mil toneladas. En cuanto al valor de las importaciones, en la Figura 9 se puede
observar un crecimiento significativo del valor total de las exportaciones, con una tasa
de crecimiento entre los afios 2008-2019 del orden de 55%, con un valor exportado de
1.546 millones de dolares (FAOSTAT y TRADEMAP, 2020).

Figura N°9. Importaciones mundiales en valor y volumen de esparragos (2008-2019)
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Al analizar la estructura de las importaciones mundiales por pais, se observa en la
Figura 10 que los principales paises importadores para el afo 2019 fueron: Estados
Unidos con un 59,8% de las importaciones totales, Alemania con una participacion de
5,5%; a continuacion Canada con 5,4 puntos porcentuales del volumen total impor-
tado, Francia con 3,6%; Paises Bajos con 3,4 %; Espana con 3,1% y Reino Unido con un
3% de las importaciones totales (FAOSTAT y TRADEMAP,2020).

Figura N°10. Distribucion porcentual de las importaciones de esparragos por pais (2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de FAOSTAT y TRADEMAP, 2020




Superficie (ha)

5.2. PRODUCCION Y MERCADO DEL ESPARRAGO EN CHILE

Al ano 2019 en el pais existen mas de 2.100 hectareas cultivadas con esparragos, super-
ficie que en la Gltima década ha disminuido en forma significativa con una baja promedio
en torno a las 105 hectareas. En el mismo periodo la produccion total, ha disminuido en

promedio 0,5 ton por afio (Figura 11).

Figura N°11. Superficie cultivada y nivel de produccion de esparragos a nivel nacional,
periodo 2009-2019
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Respecto a la distribucion relativa de la superficie plantada con esparragos, se puede
senalar que para el ano 2019 las principales regiones con mayor produccion fueron: La re-
gion del Maule con una participacion porcentual de 47% de la produccion total, le sigue la
region del Nuble, que concentra un 42% de la produccion total, posteriormente la region
Metropolitana con un 5% (Figura 12).

Figura N°12. Distribucion porcentual de la produccion nacional de esparragos por region,
(2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA)




Comercio Internacional Chileno

En la Figura 13 se pueden observar los valores de la balanza comercial entre el periodo
2010-2019, los cuales han restado valor al Producto Interno Bruto sectorial en forma
sostenida. El menor aporte se registro en el ano 2014, con un valor de 2,7 millones de
dolares. Para el anio 2019, el valor de balanza comercial de la actividad estuvo en torno
a 1,6 millones de dolares.

Figura N°13. Balanza Comercial esparragos en Valor en miles de dolares (2010-2019)
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de comercio exterior de ODEPA




Importaciones Chilenas de esparragos

Las importaciones de esparragos en el periodo 2010-2019 han experimentado una
tendencia a la baja, con una tasa de crecimiento negativa promedio de 1,3%. Respecto
a las importaciones en valor, estas han tenido un comportamiento contrario, en rela-
cion con el volumen importado. En el mismo periodo, el valor de las importaciones ha
crecido a tasas promedio de 6,0%. Con un valor maximo de 2,7 millones de dodlares en
el aho 2014 (Figura 14).

Figura N°14. Importaciones de esparragos en volumen y valor (2010-2019)
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5.3. ANALISIS ECONOMICO - FINANCIERO EN LA
PRODUCCION DE ESPARRAGOS EN LA REGION DEL MAULE

En el siguiente apartado se desarrolla y analiza el nivel de inversion, costos directos de
produccion y resultado economico - financiero del establecimiento de la produccion de
esparragos en la region del Maule. Para lo anterior se asumen los siguientes supuestos:
Nivel tecnoldgico medio, uso de U.C 157 F1 como unidad varietal de produccion, y un
nivel de inversion inicial por hectarea de $4.200.000.

Desde el punto comercial, un 100% se destina al mercado interno. El flujo de ingresos
y costos se realiza en un periodo de 12 afnos considerando una tasa de descuento del
10%.

Cuadro N°5. Nivel de ingresos totales en la produccion y venta del cultivo de esparragos
en la region del Maule

Produccion (kg/ha) Ingreso Total ($/ha)




Cuadro N°6. Costos directos de produccion por ha en cultivo de esparragos, region del
Maule.

Costo promedio Costo directo de Participacion (%)

($/ha) produccion ($/ha)

 Mano de obr 15,000 1785000 62

{ Maquinasyequipos i 66500 i 687000 L
................ 24675 L9

.................................................................................................................................................. S5760 oy
94260 o 3

Total 2876695 . 100

- Produccionmercadointernokg/ha) - 6000 !

. 4.374.000 '

Costosdirectos (b/ha) 0876695

. ; 501.142 ;
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RESULTADO ECONOMICO ($/ha) 852.328
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Cuadro N°7. Indicadores financieros observados en la puesta en marcha y ejecucion de
actividades de produccion de un huerto de produccion de esparragos en la region del
Maule para un flujo de 12 anos.

Saldo
Acumulado

..................... :...................’....................:..................:..................’....................’...................’..................x..................’..................’...................’.................:................:..................:

$ 4189272 $5196115 $4672059 $3968325 $3189727 $217156O -$823985 ¢ $673319 $2170624 $3667929 $4859054$5743999 $6366504:§




6. CON'SIDERACIONES TECNICAS AL
CULTIVO DE ESPARRAGOS

El cambio climatico es un fendomeno inexo-
rable que impactara cada vez mas a todas
las actividades humanas, convirtiéndose en
un desafio de importancia para los produc-
tores agricolas. La agricultura sera afec-
tada por variaciones en la temperatura, el
déficit de precipitaciones o la ocurrencia
de lluvias tardias en primavera, entre otros
efectos asociados.

El efecto de un aumento térmico tiene mu-
chos aspectos a considerar. La ocurrencia
de olas de calor en primavera - verano po-
dria ser critica para los cultivos, dependien-
do de su estado de desarrollo, produciendo
efectos sobre la calidad de la produccion,
ademas de un aumento en la incidencia de
algunas enfermedades y plagas. Los insec-
tos al crecer en un ambiente mas calido
tendran ciclos de vida mas cortos.

Dentro de las medidas de adaptacion y/o
mitigacion para el sector agricola, se en-
cuentran la modificacion de las fechas de
siembra, eleccion de variedades, reubica-
cion de plantaciones, tecnificacion de los
cultivos, genotipos adaptados a condicio-
nes de estrés y gestion optima de recursos
hidricos.

Uno de los riesgos que presenta el cultivo
de esparrago es la ocurrencia de precipi-
taciones en la temporada de cosecha, lo
gue constituye un problema sobre todo en
suelos arcillosos, ya que se depositan res-
tos de suelos en las bracteas, lo que gene-
ra rechazos.

Otroriesgo, pero de menor ocurrencia, es el
aumento de temperaturas en el ciclo y en
la maduracion de los turiones, lo que pro-
duce una emergencia de nuevos turiones
cuando los anteriores adn no han termina-
do de madurar, por lo tanto, no han termi-
nado de traslocar, disminuyendo la tasa de
acumulacion, aumentando el namero de
brotes, resultando perjudicial en la calidad
del producto cosechado, ya que ademas
se florean rapidamente. Para ello se estan
estudiando nuevas variedades que tengan
buena adaptacion a climas calidos y que
sus bracteas se mantengan cerradas hasta
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que el turion alcance su altura de cosecha.
Las altas temperaturas en el ciclo disminu-
yen la acumulacion de reservas de la corona,
lo cual se controla mediante el riego. Si bien
el esparrago es una especie resistente a la
sequia, un déficit hidrico en verano afecta el
rendimiento de la proxima temporada, por
lo que se podria considerar el estableci-
miento de riego, ya sea por surco o goteo,
evitando siempre el apozamiento del agua
gue es perjudicial para las coronas.

Eventualmente, existe la posibilidad de
que se produzca dano del cultivo por he-
ladas, afectando el turion, ya que provo-
ca una mancha de color pardo a grisaceo
que también es causal de rechazo, para o
cual se estan estableciendo variedades
mas resistentes a las bajas temperaturas.
Como dato anexo, en China estan produ-
ciendo esparragos bajo tdneles, donde la
cosecha se prolonga por hasta 8 meses y
medio, con un rendimiento promedio que
llega a 15 ton/ha. Se podria suponer que
la combinacion de produccion esparragos
al aire libre con esparragos bajo cubierta,
seria una potencialidad que habria que te-
ner en cuenta.
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